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I. A DUNA BIRODALMI JELENTOSEGE A XVIII. SZAZAD VEGEN

A Duna, mint Eur6pa masodik legnagyobb folyodja a bajor eredettdl a Fekete-tengeri torkolatig min-
den id6ben fontos szerepet jatszott a partjara teleptilt népek, tartomanyok és orszagok torténetében.
Az 6si, vizen vald szallitas a fejlédés folyaman nem vesztett jelentdségébdl, hiszen békében és
habortban egyarant a kiilonboz6 teriiletek és népek kozti kapesolattartast szolgalta.

A XVIIL. szazad elején, a torok kilizése utan az Gjjaszervez6dé Habsburg birodalomban, amelybe
Magyarorszag is fokozatosan betagozddott, kiilondsen fontos volt az osztrak tartomanyokat és
Magyarorszag egész kozépsé tertiletét atszeld folyd szerepe. A Maria Terézia tronra lépését kovetd
osztrak 6rokosodeési habort (1740—1742), majd a hétéves habort (1756—1763) idején a hadiszallita-
sokban kiilondsen jelentds volt a vizi Gt, amelyen elsésorban mez6gazdasagi terményeket (zabot,
buzat) vittek az 6rokds tartomanyok felé. Mint ismeretes, a hadiszerencse nem kedvezett az uralkodé-
nak, elveszett Szilézia, amely a leginkabb iparosodott osztrak tartomany volt. Az udvar megmaradt
teriileten szembenézett a vesztes haboru kovetkezményeivel, és mindenekel6tt a gazdasag fejlesztésére,
a tartomanyok felzarkoztatasara torekedett. E torekvések sordn Magyarorszag és az 6rokos tar-
tomanyok kozott sajatos munkamegosztas alakult ki.

A magyarorszagi természeti viszonyoknak megfeleléen a mezdgazdasag fejlédése az uralkodd
szamara elérendé cél volt, ezért tett meg olyan fontos lépést, mint az Grbérrendezés. Ezzel a foldet
mivelé jobbagyok helyzetét stabilizalta. Konkrét mezdgazdasagi intézkedések kozé tartozott az
erdék védelme, a selyemherny6 tenyésztés, a lotenyésztés, a méhészet elémozditasa, kiilonféle
allategészségiigyl intézkedések a fert6z6 betegségek terjedésének megakadalyozasa céljabol. Jelentés
1épés volt a juhaszat terén a Spanyolorszagb6l szarmazé merind birkak meghonositasa. A gabona ter-
melésében — kiilondsen a Délvidéken a kétszeres (btiza és rozs keveréke) helyett a tiszta blzat
részesitették elényben, elészor Erdélyben, majd Magyarorszagon is torekedtek a burgonyatermelés
elterjesztésére stb. A felsorolt intézkedések szolgaltak az osztrak katonasag sziikségleteit (pl.
l6tenyésztés), a bécsiek luxusigényét (pl. selyemherny6 tenyésztés), de végs6 soron a magyar mezbgaz-
dasag egyébként is felgyorsult fejlédését segitették el6.

A XVIIL szazad folyaman a lakossag szamanak emelkedésével nétt a muvelés ala vont teriilet.
1720-ban 454 357 ha, 1780-ban 2 303 784 ha volt a term6£6ld, ezen beliil 1720-ban 337 679 ha, 1780-
ban 1 758 636 ha a szant6. A megtermelt gabona 1720-ban 2 654 085, 1780-ban 7 626 4562 hekto-
litert tett ki. A fejlédést részben a belsé piac tartotta életben, de rendkiviil fontos volt — féként a
fejlédé majorsagok szamara a kivitel is. A birodalmi gazdasagi torekvésekbdl kovetkezik, hogy a kivi-
tel f6 tertilete Ausztria volt, a termékek kozott pedig a szarvasmarha, gyapja, nyersbor, 6szi, tavaszi
gabona és dohany szerepelt legnagyobb mennyiségben. Az allatok kivitele ,labon” tortént, azonban
a nagy mennyiségli gabona és mas cikkek szallitisahoz a vizi utakra nagy sziikség volt. A szallitasi
koltségek ebben az idbben is jelent6sen befolyasoltak az egyes termények arait.

Ilyen vonatkozasban a Dunanak kiemelkedd szerepe volt, azonban a délvidéki, kival6 minéségi
buza elszallitasa érdekében az uralkodé az itteni folyokat: a Temest, Begat, Szavat, Kulpat is el6ny-
ben részesitette. A Bega és Szava szabalyozasa és hajozhatova tétele érdekében mar az 1730-as évek-
ben folytak épitkezések, de ezek a kitjuld térok haboruk miatt abbamaradtak. 1758—1763 kozott a
keét folyd kozott csatorna épiilt, és e vizi utak tigye a késébbiekben sem keriilt le a napirendr6l.

1770-ben Maria Terézia tanacsosai Utjan vizsgaloddast kezdett a magyarorszagi kozlekedési
helyzettel, ezen beliil a vizi szallitassal kapcsolatban az osztrak piacokon egyre emelked6 gabonaarak
leszoritasa érdekében. Megallapitottak, hogy a dunai kikotékben sok a spekulacid, a hajosok arany-
talanul magas fuvardijat kérnek. A vontaté utak allapota rossz, a hajozast az egyre nagyobb szamban
éptil6 malmok akadalyozzak. A délvidéki folydkat és helyenként a Dunat a parton mocsarak kisérik,
a mellékfolyok, patakok torkolatanal a vonatok szamara nehéz az atkelés. A vontatd utak mellett
nincsenek allomasok, ahol a hajosok és vontatok megpihennének, sajat maguk és allataik szamara a
szlikséges élelmet és mas felszerelést (példaul a vontatokotelet) beszerezhetnék.

A vizi kozlekedés javitasa érdekében sziikség volt sajatos szervezetek létrehozasara. Erre Maria



Terézia 1772. szeptemberében adott utasitast. Két Hajozasi Igazgatasi Osztaly alakult: az els6 a
Szavan és Kulpan, a masik a Duna Zimony—Engelhardtzell kozti szakaszan volt illetékes. Mindkeét
osztaly birodalmi szerv volt, amelyeket kozvetlentil az udvari kancellarianak rendeltek ala. A délvideé-
ki osztaly élén Gruber Gabor, a dunai élén pedig Walcher Jozsef, mérnoki végzettséggel is rendelkez6
volt jezsuita szerzetes allt.

1777-ben a délvidéki folyok, valamint a Duna szabalyozas pénziigyeit az uralkodd egymast6l
elvalasztotta, és az ausztriai részek elkiilonitésével a dunai osztalybol Hajozasi Igazgatdsagot
szervezett szintén Walcher Jozsef vezetésével. Koltségeit a s6 felemelt arabol létesitett alapbol
fedezték. Pozsony, Buda, Dunafdldvar, Zimony kozponttal kirendeltséget létesitettek, ahol Holczer
Karoly, Pichler Ferdinand, Kiss Jozsef, Spatzek Ferenc dolgozott.

Az igazgatdsag 1781-ben beolvadt a kamara miszaki személyzetébe. Itt 1783-ban a kozépitkezések
és a vizligyek iranyitasara kilon tgyosztalyokat szerveztek, majd — osztrak mintara — 1788-ban
megkezdte miikodését a Vizi és Epitészeti Féigazgatosag, mely kezdetben a kamara és a helytarté-
tanacs kozos fennhatdsaga alatt allt, majd a politikai kormanyszékhez, a helytartotanacshoz kerilt.
Elsé vezetéje Heppe Szaniszlo volt, épitészeti és viziigyi igazgatdsegéddel, amely tiszteket Thalherr
Jozsef, illetve Pichler Ferdinand toltottek be. 1815-t6] harmadik igazgatosegedi allast is szerveztek, az
Utligyek iranyitasara. Az 1848-ig mikodd Foéigazgatésag adta a miszaki munkakhoz, igy a
vizépitéshez is a megfelel6 szervezeti kereteket.

II. MUSZAKI KEPZES ES A REFORMKORI MERNOKGENERACIO

A torok kilizése utan a birtokaikba visszakertilt foldesurak — hosszabb vagy révidebb id6re — mar a
XVIIL. szazad els6 felében foglalkoztattak mérnokoket az Gjjatelepitések lebonyolitasa, a falu- és bir-
tokhatarok kijelolése, az épitkezések iranyitisa céljabol. A legnagyobb birtokos, a kamara szol-
galatiban 1715-t6] mérnokok dolgoztak, akik igény szerint ellattak allami feladatokat is.
Tevékenykedtek miiszakiak a varmegyéknél, akik féként utakat, hidakat terveztek, majd a kamaranal
és a helytartotanacsnal kialakult az allami maszaki szervezet, amelynek viziigyi vonatkozasairél szol-
tunk. Az 1770-es évekig a sok alkalmi feladat miatt az egyes teriiletek kozott gyakori volt az atjaras.
fgy a miszakiakat ebben az idében nem allashelyeik, hanem aszerint kiilénboztetjikk meg, hogy hon-
nan jottek, milyen iskolat végeztek, milyen képesitésiik volt.

A térképek tanusaga szerint a legképzettebbek magukat matematikusnak nevezték, és kilfoldi
egyetemeken szerezték ismereteiket. Ide tartozik a Jénaban tanult Mikoviny Samuel, vagy kortarsa
Kovacs (Fabricius) Janos, aki italiai egyetemeken kapott miszaki képesitést. A matematikusok jelen-
tOs része az osztrak hadmérnoki akadémiak hallgatoja volt. Az elsé ilyen intézményt Bécsben IIL
Karoly alapitotta a hadmérnok utanpoétlas nevelése, és a kamarai mérnoki allomany képzése céljabol.
1755-ben az iskola Gumpensdorfba, 1770-ben Bécs kiilvarosaba, Leimgrubenbe kertilt, majd 1784-
ben befejezte miikodését. I1. Jozsef ekkor elrendelte a Maria Terézia altal nemes ifjak szamara alapi-
tott Terezianumban a mUszaki ismeretek oktatasat. A hadmérnoki iskolat végzettek kozé tartozott az
osztrak Bohm Ferenc, Krieger Sdimuel, Heppe Szaniszl6, Sax Zakarias, a XIX. szazadban Szvoboda
Janos. Magyar szarmazasu volt példaul Kiss Jozsef és Gabor, Varady Pal, Pongracz Ignac, Szaldky
Nepomuk stb.

A miszakiak masik csoportjat a XVIIL szazad végén foldméréknek vagy geometraknak nevezték,
akik munkajara féként az Grbérrendezés végrehajtasiban nagy sziikség volt. Iskolaikat az 1763-ban
szervezett szempci gazdasagi mérnokképzében, a Collegium Oeconomicumban végezték el, amelyet
szintén Maria Terézia alapitott az Eszterhazyaktol atengedett tertileten. Az intézetben csak technikai
ismereteket oktattak, igy azon fiatalok lehettek hallgatok, akik filozofiai oktatisban akadémian vagy
egyetemen mar részesiiltek. Itt tanult példaul Jaczyg Gyorgy, Laab Gaspar, Vizer Janos stb.

A Collegium Oeconomicum 1780-ig mikodott, és potlasara I1. Jozsef mar a kovetkezd évben
megtette a sziikséges intézkedéseket. Terve az volt, hogy a miszaki képzést a magyarorszagi felséok-
tatas kozponti intézményébe, az 1774 6ta allami iranyitas alatt all6 nagyszombati tudomanyegyetem-



re helyezi. Az egyetem bolcsészeti karan a hallgatok a human tudomanyok mellett szerezhettek mar
geometriai, épitészettani, trigonometriai ismereteket is. 1774-ben reformokat vezettek be a matemati-
ka oktatasban. Alapfokon ,tiszta elemi” matematikat, késébb ,fels6bb” matematikat tanultak, ame-
lyet a kor egyik kivalé tudésa, Mitterpacher Jozsef adott elé. Uj targy volt a gyakorlati mértan, amit
Rausch Ferenc tanitott.

1777-ben az egyetem Nagyszombatbol Budara koltozott. A tovabbi fejlesztés iranyat az 1777-ben
kiadott Ratio Educationis hatirozta meg, amely tovabb novelte a matematika és egyéb muszaki tar-
gyak (épitészet, foldmeéres, vizépités) szerepét. 1781-ben az uralkod6 elrendelte, hogy a megyék csak
szakképzett foldmeérdket alkalmazzanak. Ugyanakkor felszolitotta az egyetemet, készitse el6 a fold-
mérd és vizépitd tanfolyam tervét. Az iskola javaslatat az uralkod6 helyesléssel fogadta, és 1782
januarjaban kifejtette az 0j oktatassal kapcsolatos elképzeléseit: olyan mérnokoket akar képezni, akik
az egyszer( foldmérésen kiviil értenek a folyok szabalyozasahoz, csatornak épitéséhez, mocsarak le-
csapolasdhoz, gatak, malmok létesitéséhez, Gt- és hidépitéshez, kozépiiletek tervezéséhez, és emellett
vannak matematikai ismereteik is.

Az ) mérnokképzé alapitd rendeletét a kancellaria tanligyi bizottsaga készitette el, és azt az
uralkodé 1782. augusztus 30-an hagyta j6va. Az 1j iskola, melyet a kovetkezd évtizedektédl Institutum
Geometrico-Hydrotechnicumnak neveztek, harom éves tovabbképzést biztositott foldméréi,
vizépit6i és mechanikai teriileten. Csak olyan egyéneket vettek fel, akik a tudomanyegyetemen vagy
barmelyik vidéki akadémian elvégezték a bolesészeti tanfolyamot. A tovabbképzés az ott megszerzett
ismeretekre épiilt, azt fejlesztette tovabb.

A mérnokképzé intézet hallgatdi nagyrészt kulfoldi tankonyvek alapjan tanultak, azonban
oktatoik is jelentds irodalmi munkassagot fejtettek ki. Az elsd vezeté 1782—1800 kozott a mar
emlitett Rausch Ferenc volt, aki mértani és vizépitészeti tankdnyveket irt. Ot 1800-t61 Schmidt Jézsef
kovette, majd 1841-t8]1 1848-ig Petzelt Jozsef allt az intézet élén. A tananyag felépitése, az oktatas
ideje, formaja valtozott, az Institutum Geometricum azonban a XVIII. szdzad utols6 évtizedétdl a
polgari forradalomig viszonylag magas szint(l, egységes képesitést biztositott a kovetkezé mérnok
generacionak.

A XVIIIL. szazad vegeétdl a kozépitkezes, a XIX. szazad elejétdl az utépités és a vizi munkalatok meg-
noveltek az érdeklédést a mérnokképzés irant, de az Institutum Geometricum ki tudta elégiteni az
igényeket. 1849-ig 1141 oklevelet adtak ki.

A Vizi és Epitészeti Féigazgatosag mérndki kara — néhany kiilfoldi kivételével — az intézet hall-
gatoibol szervez8dott. Berger Jozsef 1818-ban, Eklér Imre 1803-ban, Erdélyi Janos 1800-ban,
Hiippmann Ferenc 1821-ben, Keczkés Karoly 1823-ban, Lechner Jozsef 1825-ben, Markmiller Karoly
1816-ban, Ory Daniel 1807-ben kapott oklevelet.

A volt hallgatok koziil a varmegyék szolgalataba szegddott Bodoky Karoly (Békés), Bogovich
Karoly (Zemplén), Kiraly Gyorgy (Gy6r), Wagner Mihaly (Sopron), Schneemann Jézsef (Tolna),
Kenedits Jozsef (Vas megye) stb. Sokan keriiltek az egyes uradalmak szolgalataba is, ahol a fejlédé
majorsagoknal sziikség volt a miszaki segitséegre (Gaty Istvan, Liczner Ignac, Rézsas Ferenc, Toth
Mihaly, ifj. Tessedik Samuel, Kober Jozsef). Ide tartozott a vizépitdk koziil Beszédes Jozsef és Halasz
Gaspar is, akik az els6 vizi tarsulatoknal tevékenykedtek. Ebbél sz iskolabdl kertiltek ki végiil azok
a mérnokok is, aki a folyok felmérésénél és igy a Duna-mappacional is tevékenykedtek: Huszar
Matyas, Vasarhelyi Pal, Lanyi Samuel, Vargha Janos, Ketse Ferenc, Voros Laszl6, Hieronymi Ottd
Ferenc, Fodor Janos, Gerometa Mihaly stb.

Mivel az Institutum Geometricumban altalanos képzés folyt, nagy jelent6sége volt annak, hogy a
palyakezd6k, vizépitési, kozépitészeti vagy ut- és hidépitési teriileten kezdték-e meg gyakorlati
tevékenységiiket. A hazai gyakorlat mellett igen nagy sziikség volt kulfoldi tapasztalatok szerzésére.
A vezet$ allasba kertilt vizépit6k rendszerint jartak kiilfoldon, de ez — a magas utazasi koltsegek
miatt — nem volt altalinos minden mérndk setében. Ausztrian kiviil Poroszorszag, Italia,
Franciaorszag, Anglia volt a leginkabb latogatott tertilet. A kiutazok a Po szabalyozasat, a




Duna—Rajna—Majna csatorna (Lajos—csatorna) épitését tanulmanyoztak, gépeket, berendezéseket,
mérémiszereket szereztek be idegen orszagokban. Legnagyobb korutat Keczkés Karoly, Vasarhelyi
Pal, Huszar Matyas, Vargha Janos, Eklér Imre tett, de néha eljutottak kiilfoldre megyei mérnokok is
(példaul Bodoky Karoly).

Mint jeleztiik, a mérnokképzében végzettek jelentds része a Vizi és Epitészeti Féigazgatosigon
kapott munkat, melynek szervezete egyre bonyolultabb lett. 1814-t6l a helytartotanacs dontott az
allashelyek betoltésénél, bar a miszakiak fizetésiiket a kamaratol kaptak. A f6igazgatd és a harom
segédigazgatd mellett a kozpontban két adjunktus, két mérndk, hét rajzold, harom gyakornok, egy
jegyz6, harom irnok, harom szamvevo, egy-egy vizgép gondnok, pallér és szolga dolgozott. A hivatal
1848-ig mtkodott ezzel a személyzettel. A kamarai keriiletekben szervezett mérnoki allasokat
megerGsitették. 1818-ban 12 keriiletben dolgozott egy vagy két mérndk, épitészek, vizépitok,
hidépit6k. Ebben az évben, Pozsonyban, Maramaroson, Nagyviradon 0j mérnoki allasokat is
szerveztek. A maramarosi szervezet a s6 szallitisdban, a pozsonyi a Fels6-Duna hajézasaban, a
nagyvaradi a Korosok szabalyozasaban volt elsésorban érdekelt.

A Foigazgatosag vezetSje Heppe Szaniszld halala utan, 1809-t6l 1811-ig Sax Zakarias volt, 1811-
t6] pedig Szvoboda Janos keriilt az élre. Szvoboda , mint jeleztiik, a hadmérnoki akadémian tanult,
fiatal koraban részt vett a II. Jozsef kori kataszteri felmérésben. Jo szervez6készséggel rendelkezett.
1811-ben nyolc allashellyel megszervezte a Vizi és Epitészeti Féigazgatosagon beliil a Hajozasi
Igazgatosagot, amelynek feladata a hajoutak ellenérzése volt. Kezdetben kinevezett vezeté nélkiili
operativ szervnek tekintették, amelynek tagjai (négy meérnok, két ellendr, két szertaros) jorészt
mentesitettek a f6igazgatdsag tobbi munkatarsat a kiutazasoktol.

1817-ben donté valtozas kovetkezett be a hajozas terén: Bernhardt Antal pécsi feltalalé elkészitette
a Carolina nevi gézhajot. Bar vallalkozasa rovid életd volt, az 4j fajta jarm{ivek megjelenése forradal-
masitotta a vizi kozlekedést, és 10j feladatokat adott a vizi utakkal foglalkozé szakembereknek.
Vontat6 utakat ugyan nem kellett épiteni, de a haj6zas biztonsaga és folyamatossaga a tovabbiakban
meég lényegesebb volt.

1818-ban bévitették a Hajozasi Igazgatosag létszamat, majd szervezete is atalakult. Ory Déniel, aki
nagy tapasztalattal és felkésziiltséggel rendelkezett, teljes jogh vezetéként keriilt az igazgatdsag élére.
Mellette harom hajozasi mérnok tevékenykedett. Az elsé a vezetSt, a hajozasi feligyel6t
helyettesitette, a masodik felelt a dunai vizi Gt allapotaért az osztrak hatar és Buda kozott, a har-
madik Buda és Pétervarad kozott. Egy-egy ellendr is mikodott a két Duna-szakaszon, akiknek mérno-
ki végzettségiik volt.

A Hajozasi Igazgatdsagnak joga volt arra, hogy kozvetleniil targyaljon a megyei illetékesekkel a
kozlekedésre veszélyes malmok megsziintetésérdl, a partbiztositasokrol, a folydk felméréséhez sziik-
séges technikai segitségrél. A mérnokok ellendrizték a megyei geometrak térképeit, szintezési doku-
mentumait, az elkésziilt szabalyozasi terveket. Alkalmanként maguk is részt vettek a mappacidkban,
de a nagy vizrendszerek felmérése kiviil esett mtikddési koriikon. A Hajozasi Igazgatdsag feladata volt
viszont, hogy a munkak soran keletkezett rajzos és irasos anyagot meg6rizze, gondozza. Mivel az
nem tartozott a féigazgatdsag regisztratirajahoz, e célbdl egy killon Hajozasi Levéltarat (Navigations
Archiv) hoztak létre. Az intézkedésnek volt koszonhetd, hogy a keletkezett dokumentumok — sok
hany6das utan — az utdékor szamara fennmaradtak.

III. TERKEPEZES ES TECHNIKA: A SZINTEZES ESZKOZEI

A térkép készités célja a XVIIL. szazad kozepéig a felmért teriiletek sikban vald abrazolasa volt. A
mérndkok gondot forditottak a tajolasra, a telepiilések és mas objektumok helyének pontos
meghatarozasara, a hatarvonalak kijelolésére, a részletes vizrajzra. A mivelési agakat és a magassagi
viszonyokat kilonféle szinekkel jelolték. A XVIIL. szazad végén szolgalatban 1évé megyei mérnokok
munkaibél Gorég Demeter és Kerekes Samuel atlaszt is szerkesztett, és a szazad utols6 éveire Lipszky
Janos megbizhato orszag térképe is rendelkezésre allt.



Igen sok térkép késziilt a kisebb-nagyobb folyokrol, mocsarakrol, az Grbérrendezés soran az egyes
teleptilések termékeny hatararol. II. Jozsef uralkodasa idején végrehajtottak az orszag kataszteri
felmérését, amelynek lapjait azonban jorészt megsemmisitették. 1784-ben az uralkodé elrendelte,
hogy a helytartotanacs és kamara mérnokei készitsék el 1:86 400 méretaranyban az orszag hajozhatod
vagy hajozhatova tehetd vizi Gtjainak térképét. A Tiszanal szép eredményeket értek el, de a Dunanal,
ahol Ory Daniel vezetésével még a XIX. szazad elején is folyt a munka, nem sikeriilt azonos léptékd
terkép-lapokat 6sszeallitani.

A felsorolt térképek helyszinrajzok voltak, elkészitésiikk pedig geodéziai tevékenység. A katonai
terképészetben, az Ut- és hidépitések alkalmaval, csatornak létesitésénél azonban mar sziikség volt a
geometriai magassagmérésre, a szintezésre is. A vizrajzi felvételeknél ezt a partok, a meder, a viztikor
adataira is kiterjesztették. A szabalyozasi tervek elkészitéséhez, a biztonsdgos hajout kijeloléséhez
ismerni kellett — ezen tilmenden — az esésviszonyokat, a viz sebességét, a vizhozamot, a vizallasokat,
a levezetend6 nagyviz mennyiségét stb. A helyszinrajzok elkészitését és a felsorolt adatok rogzitését
nevezziitk — XIX. szazadi kifejezéssel — mappacionak, aminek lényege a szintezés volt.

A méréshez hasznalt muszerek rendkivill értékesek voltak. Balla Antal 1764-es keltezésti Duna
terképére még egyszeri meérd eszkozoket rajzolt (példaul meérérudat, haromszoget, vonalzot,
mérékorzét, dioptrids iranytiit), megtalalhatdé azonban miszerei kézott az asztrolabium, a teodolit
6se 1s. 1782-ben Sziill6 Jozsef kamarai mérnok sajat szintezémiszert szerkesztett, Vay Miklos Koros
vidéki kiralyi biztos — végzettségére nézve hadmérnok — 1804-ben Anglidban vasarolt kiilonleges
szintezét, ami a mérnokoknél kézrol — kézre jart. Az els6 szabatos, Ausztridban és Magyarorszagon
is hasznalatos szintez6miszert Liesganing Jozsef, osztrak mérnok szerkesztette, és korszer(sitette a
miszereket kés6bb Huszar Matyas is.

A XIX. szazad elején a miszertechnika mar magas fejlettséget ért el, és az Ausztriaban, a német
tartomanyokban, esetleg tavolabbi orszagokban (példaul Angliaban) vasarolt muszerekkel mar a
szabatos szintezés, vizsebesség mérés megoldhaté volt. Megindult a hazai miszeripar fejlédése is. A
pesti szerkovacsok — Rossel Tamas, Nuss Antal, Haurant Frigyes — mihelyei alkalmasak voltak egysz-
eribb eszkozok készitésére és a bonyolultabbak javitasara.

A térkép felvételek legfontosabb eszkoze a mérdasztal volt, amelyhez a célzasra szolgaléd dioptrias
vonalzd tartozott. A XIX. szdzad elején az azimut és magassagi szogek mérésére szOgtarcsat
(grafométer, illetve circumferentor) hasznaltak. A szintez6 miszerek ekkor még dioptrias célzoval
voltak ellatva, de az 1830-as évektdl mar a tavesoves szintezOk terjedtek el. A grafométert és circum-
ferentort is felvaltotta a teljes osztott-kord teodolit. A mérbeszk6zok a bécsi mértéknek megfelel6 lab-
és htuivelyk beosztassal késziiltek, Huszar Matyas azonban mar kisérletezett a muszerek tizedes
beosztasaval i1s. A vizallas mérése rogzitett vizmércékkel, a meder belsejében szondartddal vagy
meérblancokkal, a viz sebességének megallapitaisa mérészarnnyal vagy Gszoméreéssel tortént. A felsz-
erelést a foly6 nagysaganak megfelel6 szelvénykotelek, csonakok, tutajok, csaklyak egészitették ki.

Szintezés alkalmaval elészor részletes helyszinrajzot készitettek, és megjelolték a mérés kezdépon-
tjat (alapsik vagy hasonlitosik). Ezt kovetden haromszogeléssel meghataroztak a mérési pontok (fix-
pontok) helyét és az azokat 6sszek6t6 alapvonalat. A kijelolt pontok kozott kozépen allva, elére-hatra
leolvasassal hataroztak meg a partok és a kornyez6 teriiletek magassagat, és szintezték a viztiikrot is.
50—100 méter tavolsagokban a mederrél, indokolt esetben a folyovolgyrdl keresztszelvényeket vettek
fel, amelyeken, ha lehet6ség volt ra, megjelolték a kisviz és kozépviz medrét, és megrajzoltak az arvizi
medret is. A foly6 esésének abrazolasara hossz-szelvényeket készitettek, a sodorvonalat és gazlokat a
helyszinrajzon jelolték meg. Az adatokat a térképlapok mellett szintezési jegyz6konyvben rogzitették.
E jegyz6konyvek a kozvetlen mérési eredmények mellett kiilonboz6 szamitasokat is tartalmaznak
(példaul a vizhozamrol, az esésviszonyokrodl stb.).

A mappacidk alkalmaval a folyok egy részénél artéri felmérések is késziiltek, melyek nagyviz alka-
Imaval a varhato elontésekrél adnak informacidt. A munka befejezése utan a mérnokok vizrajzi leira-
sokat is Osszeallitottak, melyek a kovetkezd f6bb adatokat tartalmazzak:



— a folyé eredete, vizgy(ijt6je, forrasvidékének és torkolatanak leirasa

— a folyo esése, a meder allapota, a viz lefolyasat akadalyozé tényez6k

— a folyo sebessége, vizhozama, a mellékfolyok altal szallitott vizmennyiség
— az arvizek gyakorisaga, lefolyasa

— jellemz6 vizallasok, mértékadd arvizszintek

— a meglévd partbiztositasok és mas vedmivek, azok allapota

— javaslatok a meder tisztitasara, jo karba helyezésére, szabalyozasara

— javaslatok toltések épitésére, Gvesatornakra, malomesatornakra stb.

IV. A SZINTEZESEK A DUNA-MAPPACIO ELOTT

Mivel az érdemi vizszabalyozashoz sziikség volt a terepviszonyok és a folyok vizmeérési adatainak
ismeretére, a szintezés Magyarorszagon egyidés e munkalatok megindulasaval. Mint a korabbiakban
jeleztiik, a birodalmi érdekek a hajozasi célt vizszabalyozasokat, és ezen beliil a délvidéki folyokat
helyezték el6térbe, igy a szintezés elsé példaival is itt talalkozhatunk. A Temes és Bega szabalyozasi
terveit az 1750-es években Fremant Miksa holland mérnok készitette, és & végezte el a sziikséges
felméréseket is.

1793—1802 kozott épiilt meg a Dunat és a Tiszat 6sszekotd Ferenc-csatorna, mely teljes egészében
magyar mérnokok, Kiss Jozsef és Gabor munkaja volt. Kiss Jozsef, mint Bacs megyei mérnok, a
csatorna tervezését megelézéen — 1784-ben — terepmunkat végzett. A szintezési vonalat az apatini
Duna-partt6l, Monostorszeg térségétdl, a Tisza partjaig vezette. Szintén a Dunat a Tiszaval 6sszekotd
csatorna tervének Osszeallitasa céljabol mérte fel a terepet Pest és Szolnok kozott az 1780-as években
Balla Antal Pest megye, és Sax Zakarias, a Vizi és Epitészeti Féigazgatosag mérnoke.

1784-ben Bohm Ferenc szintezett a Sarviz szabalyozasanal. A legjelent6sebb XVIIL. szazadi szin-
tezési munka Mikoviny Samuel és Ruttkay Mihaly nevéhez flizédik, amelyet a Dunanal hajtottak
végre Ocsa és Baja kozott a kornyezé mocsarak lecsapolasa céljabol. 1811-ben ifj. Tessedik Samuel
uradalmi mérndk szintezett a Sebes-Koroson, 1817—1820 kozott Tothfalussy Samuel mérte fel a
bereg-szatmari mocsarakat, 1817-té] Keval Jozsef a Kraszna vizrajzi felvételét készitette el.

1815-ben az uralkod6 ismételten utasitast adott a dunai vizi Gt felmérésére, ahol mar a szintezést
is alkalmaztak. 1816-ban Pest-Buda koérnyékérdl, a Dunafoldvar — Boleske kozti szakaszrol késziiltek
felvételek, majd 1818-ban Komléd és Szekes6 kozott folytattak a mérést. Mivel a feltelek nem voltak
egységesek sem a helyszinrajzok méretaranya, sem egyéb adatok szempontjabol, 1818-ban az
uralkodé utasitast adott a munka azonos szemponta végrehajtasara. Ebben elrendelte, hogy a partot
és a viztikrot 100 Slenként (kb. 189 m) mérjék meg, és ilyen tavolsagokban vegyenek fel kereszt-
szelvényeket is. Az utasitas hibaja volt, hogy tal nagy k6zonként hatarozta meg a szintezési pontokat,
és igy sok volt a hibalehetéség. A felmérés végrehajtasa azonban igy is lehetdséget adott arra, hogy
az 1820-as évektdl a Dunan elsésorban a haj6zas érdekében, atmetszéseket emeljenek ki: 1821-ben
Fadd és Mohacs Kozott, 1830-ban Varszegnél, 1839-ben Paks és Bogyiszlo térségében.

A korszer(i szintezési munka megindulasa Magyarorszagon Huszar Matyas nevéhez fiz6dik, aki
csapataval — Vay Miklos kiralyi biztos kezdeményezésére — 1818-t6l a Koros és Berettyd vidékeét
mérte fel. Elészor haromszogeléseket végeztek olymodon, hogy az alapvonal a budai csillagdatol
indult, és kapcsolodott a II. Jozsef kori Tisza felmérés Szolnok—Mindszent—Algy6 alapvonalahoz.
Huszar gondoskodott a megfelelé miiszerek beszerzésérdl, a kelld szamu szakképzett munkaer6rol,
akik szigort utasitasara — békétlenkedve bar — de erén feliil dolgoztak.

1820-ra elkésziilt a haromszogelés, és ekkor a vezeté mérndk részletes utasitast készitett a tertilet
szintezésérdl, melyben egy sor altalanos kérdéssel is foglalkozott. Ez volt az elsé szabatos szintezési
utasitas Magyarorszagon. A teljes munkaval 1823-ra késziiltek el. Ekkor Huszar artéri kimutatast, rész-
letes vizrajzi leirast és szabalyozasi tervet készitett, amely alapja lett a harom évtized mulva végrehaj-
tott kdrnyezet atalakitasnak.

A szintezési munkakban részt vettek megyei és varosi mérnokok is. Az egyik korai, sikeresen végre-



hajtott felmérést a Bodrogon és eredévizein végezték el. A vizrendszerben elészor 1813-ban kertiilt sor
szintezésre a Latorca mentén, és még ebben az évben dontés sziiletett az Ung és Laborc felmérésérél
is, Bereg és Ung megye mérndkeinek részvételével. 1818-ban kapcsolodott be a munkaba Bogovich
Karoly, Zemplén megye mérnoke, aki elészor szintezte a Tapoly malmait, majd befejezte a Laborc
felmérését. 1819-ben kapott utasitast a Bodrog—Zemplén—Tokaj kozti szakaszanak térképezésére. A
mérés alapvonalat a folyd jobbpartjan vezette, elkészitette a hossz-szelvényt, és 51 alkalommal vett
fel keresztszelvényeket. A vizrajzi adatok ismerete lehetséget adott Bogovichnak a szabalyozasi terv
elkészitésére is.

Szintén megyei mérndkok szintezték a Rabat, ahol a XVIIL. szazadbol — Vas, Gyér és Sopron
megyébdl egyarant — igen j6 helyszinrajzok alltak rendelkezésre. A folyé vizrajzi felmérésére a hely-
tartotanacs 1818-ban adott utasitast. A szintezéssel kapcsolatban itt is hasonlé normakat irtak eld,
mint a Dunanal: a méréseket 100 6lenként kellett volna a foly6 jobb partjan elvégezni. Csak a torko-
latvidék térkeépei késziiltek el, majd a munka abbamaradt. 1821-ben ezért a helytartétanacs Gjra kiad-
ta a utasitast. 1822-t6l Vas, Gyér és Sopron megye mérnokei szinteztek. A Vas megyei munka — a
foly6 hossza miatt — 1829-ig elhtizédott. A mérés adatai pontosak voltak, de gondot okozott a kiilon-
b6z teriileteken késziilt térképlapok &sszeillesztése. A munkat a Vizi és Epitészeti Féigazgatdsag
részérél Keczkés Karoly vizsgalta feliil, aki végezte el a szitkséges kiegészitéseket. O készitette el a
vizrajzi leirast és a szabalyozasi tervet is.

Osszefoglaloan elmondhatjuk, hogy 1823-ban, amikor a Duna-mappacié megkezdédott, a sziik-
séges korszer(i eszkozok rendelkezésre alltak, azok hasznalata ismert volt, a kiillonb6z6 szintezési
utasitasokbol vilagosan kirajzolodtak a munkaval kapcesolatos normativak. Végul készen allt a
megfelelé tapasztalattal és felkésziiltséggel rendelkez6 miiszaki garda is. A legnagyobb aranya
munkaknal, mint a Koérésok, a Tisza, Duna felmérése, Sket nem a Vizi és Epitészeti Féigazgatosag
vagy annak operativ szerve, a Hajozasi Igazgatdsag foglalkoztatta, hanem egy-egy iranyitd személy-
iség mellett napidijasként dolgoztak. Ily moédon rugalmasan lehetett meghatarozni a sziikséges 1étsza-
mot, amit a feladatoknak megfeleléen modositottak. E szervezet volt képes arra, hogy — a kortarsak
véleménye szerint is — az Eur6paban egyediil allo, pontos és preciz mappaciés munkat elvégezze.

V. HUSZAR MATYAS A DUNAI MUNKAK ELEN

A Koros—Berettyd vidékén elért eredmények, az itteni munkak befejezése egyre stirgetobbé tették,
hogy megkezdédjék a Duna teljes, rendszeres felvétele. 1823. januar 25-én kelt a Vizi és Epitészeti
Féigazgatdsag ezzel kapcesolatos utasitasa, amely féként gyakorlati kérdésekkel foglalkozott. Eléirta a
haromszogelésnél sziikséges munkaer6t, amelyet egy-egy mérndkben és figuransban, valamint két
alland6 és négy alkalmi napszamosban hatarozott meg. A mérnok fizetése harom, a figuransé egy
pengd Forint volt, mig a napszamosok nyolc, illetve 16 krajcart kaptak. Az Gsszeget a s6- és harmin-
cad hivatalok bocsatottak rendelkezésre.

Az utasitas értelmében a part menti terilileteket a jobb és baloldalon — a folyémeder szélétdl
szamitva — Osszesen 1500 61 (kb. 3 km) tavolsagban kellett felmérni. A munka menetérél naplot
vezettek, amit 14 naponként a Vizi és Epitészeti Féigazgatosaghoz terjesztettek fel. A térképlapok
meéretaranya 1:3600, nagysaga 58x74 cm volt. Fel kellett mérni a mocsarakat, nadasokat, erdéket és
mas mvelési agakat, a folyon talalhat6 hidakat, malomgatakat, a fontosabb parti épiileteket. Jorészt
utobbiakon jeldlték ki a fix-pontokat, melyekrél jegyzékonyvet vezettek.

Mar az utasitas kiadasat kovetéen megbiztik Huszar Matyast a munkak iranyitasaval, és azt is
lehet6ve tette a helytartotanacs, hogy az orszag teriiletén barhol dolgozé mérnokot maga mellé ve-
gyen. A Huszarhoz beosztott mappaciés mérnokok voltak: Vasarhelyi Pal, Keller Ignac, Melczel
Janos, Voros Laszlo, figuransok: Kaméczy Gabor, Barényi Jozsef, Bathory Istvan, Nikolka Andras,
Bolke Karoly, Gronovszky Marton, Lanyi Samuel, Kapold Imre.

A helyszinrajzok készitése és a haromszogelés gyors tempdban folyt, bar voltak nehézségeik. A
komaromi eréd parancsnoka példaul megtiltotta, hogy az objektum kozelében dolgozzanak. Voros




Laszl6 és a hozza beosztott gyakornok, Forberger Samuel végiil sok vita utan elkészitette az itteni
terképeket, de a lapokat letétbe kellett helyezni. Id6rendben a kdvetkez6képpen haladtak a munka-
val:

— 1823-ban Mocsa—Kisoroszi kozott,

— 1824-ben Dévény—Pozsony kozott,

— 1825-ben Pozsonytél Asvanyig, a valamint az Ersekajvari—Duna 4gon Nyarasdig,

— 1826-ban az Ersekajvari-Dunaigon Nyarasdtél Komaromig, a f8igon Vactol Makadig,
Récalmastél Tolnaig,

— 1827-ben Dunafoldvartol Paksig, Batatol Szantoig, Dalyatol Pétervaradig,

— 1828—1829-ben a még hatralévé szakaszokon: Uszodtdl Pétervaradig dolgoztak. Kozben kato-
nai felmérések is folytak a Duna mentén, azonban sem Huszar Matyas, sem elsé szamu segitsége,
Vasarhelyi Pal nem fogadta el kritika nélkiil a hadmérnokok eredmeényeit, sét fel is hivtak a figyel-
met az elkovetett hibakra.

A felméreést az arvizek gyakran akadalyoztik. A téli honapokban egyaltalain nem lehetett dolgoz-
ni, ilyenkor keriilt sor a térképek masolasara, jegyzOkonyvek tisztazasara stb. 1827 telén Vasarhelyi
sajat munkaval jelentkezett, melyet a haromszogelés gyakorlatarél irt (Introductio in praxim trian-
gulationis). Ezt még ebben az évben hasonld témaju dolgozat kovette (Auflosung einiger wichtigen
Aufgaben als Beitrag zum geometrischen Triangulieren).

1828-ban Rauchmiiller von Ehrenstein személyében 1j vezetd keriilt a Vizi és Epitészeti
Féigazgatosag élére, aki elsé intézkedései kozott szerette volna meggyorsitani a Duna-mappacid
tigyét. Elrendelték a munka revizidjat, Huszar Matyastdl tobbszor is irasos jelentést kértek.
Nehezményezték, hogy tal sok segitséggel dolgozik, felesleges objektumokat is felmér a parton, ezért
nagyon lassan haladnak. Huszar részletesen beszamolt a nehézségekrdl, a viszontagsagos
korilmeényekrol, melyek kozott haromszogelést el kellett végezni. 1829. januar 20-an a kovetkezdket
irta:

»Hogy a Nagy Méltésagi Magyar Helytarté Tandts... rendelésének... bizonyosabban megfelelbessek,
mar Martius 15-¢n, a midon is a Duna még igen tsekély volt, félbe hagyvan a téli rajzolasokat, min-
den Duna-mérdket kiilsé munkara rendeltem, de kevés napok milva aradni kezdett a Duna és egész
oktober utollyaig, ...0t egész honapig tartott légyen az alsé kiormyéken a nagyobb arviz, és hogy a
kimenetel idejétdl fogva oktober végéig kissebb vagy nagyobb mértékben kilentzer arviz volt. Ezen igen
terbes kornyiilallasokban nem tsak a Duna sziintelen valo arjaval, hanem még sokféle fokok, és nada-
sok atgazlasaval, majd pediglen a haz nélkil valo, és messze a Helységektdl esé vadonyba télen nyaron
altal valé lakassal, halassal, az ott lévd mindenféle férgekkel és arviz ajulasig valé kimondbatatlan
biidosségivel, és magaval az élelembeli megszerzésivel, sziinet nélkiil kiiszkodniink kellett, nagyobbod-
van a sanyarisdg, nem kevéssel azzal is, hogy oly kornyéken kellett tartozkodnunk, amellyen nyaron
altal sokféle ragados, veszedelmes, és halilos betegségek annyira uralkodtak, hogy igen kevés lakosok
keriilbették el a betegeskedést.”
A felmérés elsésorban az idéjaras miatt huzodott el. Hozzajarultak szervezési kérdések, a terep miat-
ti nehézségek, valamint az is, hogy a kival6 geodéta, Huszar Matyas — ahogyan a Korosok felmérése
alkalmaval — a Dunanil sem tudott sz6t érteni munkatarsaival. Vitai tamadtak a felmérést siirgetd
j fbéigazgatdval, amit tetézett az is, hogy Huszar alkalmanként magyarul nyGjtotta be jelentésit, mel-
l6zve a féigazgatésagon elterjedt német, vagy a helytartotanacsnal hivatalos latin nyelvet. A sok
nézeteltérés oda vezetett, hogy Huszar Matyast visszahelyezték el6z6 munkatertiletére, a Korosokhoz.
A személyi meggondolasok mellett szempont volt, hogy e vidéket kivaldéan ismerte, 1823-ban Gsszeal-
litott és elfogadott szabalyozasi terve megvalositasra vart. A Kords- és Berettyod vidéki érdekeltek, az
Gjonnan kinevezett kiralyi biztos, Zichy Ferenc megnyugvassal vették tudomasul, hogy Huszar visz-
szakoltozik Nagyvaradra. A valtasban végil az is szerepet jatszott, hogy Huszar Gtmutatasai alapjan
elsajatitotta az ismereteket egy 1j, fiatalabb generaci6, mely képes volt a nagy ivii munkat folyatni,
és — az 0j féigazgatd reményel szerint — meg 1s gyorsitani.



Huszar Matyas utolsd6 dunai munkajaként terjedelmes Osszedllitast készitett a tovabbi felada-
tokrol, a sziikséges személyzetr6l, miszerekrdl és egyéb berendezésekrél. legfontosabb teendének a
haromszogelés befejezését tartotta, amelynek sordn — véleménye szerint — fel kellett venni a teljes
arteret 1s. Ezt kovetSen az alabbi méréseket javasolta:

— keresztszelvények felvétele a Morva torkolatatol Pétervaradig,

— szintezés a Duna teljes hosszaban,

— sebesség- és vizhozam meérés a Duna teljes hosszaban.

El6zetesen javasolta a vizmércék elhelyezését, és a fixpontok rogzitését. Kérte, hogy a varhat6 elon-
tesek nagysaganak meghatarozasa céljabol szintezzék a teljes arteret, és a mérési adatokat kapcsoljak
Ossze a vizmércékrol leolvashatokkal. A sziikséges felszerelést az alabbiak szerint hatarozta meg:

— hét mérdasztal

— nyolc szintezémuszer

— tiz hidraulikus mérészarny

— csonakok, 15 vasmacska

— egy nagyméret(i hajo

— harom tanyahajo.

Miszaki személyzetnek nyolc mérnokot és kilenc figuranst javasolt. A gyakorlat szerint ugyanis a
szintezés ebben az idében a kovetkezéképpen folyt: négy mérnok négy figuranssal a folyo jobb- és
bal partjan egymassal atellenben szintezett, hArom mérnok, harom figurans a foly6 meghatarozott
szakaszain mélységet mért, és az adatokat a hossz-szelvények elkészitéséhez térképre vitte. Két fi-
gurans a ket part kozott kotelet huzott ki, a kotél mentén egy mérndk az egyik csoénakban iilve
mérdszarnnyal a sebességet mérte, mikdzben az egyik figurans a pillanatnyi sebesség adatokat a
keresztszelvéeny megfelel$ helyére bejegyezte. A vizhozamot ugyanis a keresztszelvény teriiletébdl és a
viz sebességébdl szamitottak ki.

Huszar Matyas — az id6jarasi viszonyok fiiggvényében — harom évet javasolt a mappaciod befe-
jezésére, aminek négyszeresét hasznaltak fel utodai. 1829. majus 2-an ugyanis Zelenka Lajos hajozasi
feltigyel6 és Berger Jozsef hajozasi mérnok jelenlétében a Duna-mappacié hivatali helyiségében atad-
ta a tisztet a megbizott vezetd mérndknek, Vasarhelyi Palnak, és ezzel megkezd6dott egy 0j periddus
a Duna-felmérés torténetében.
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VI. A DUNA SZINTEZESE

A foly6 tulajdonképpeni vizrajzi felmérése akkor kezd6dott meg, amikor Huszar Matyas visszakertilt
a Koros és Berettyd vidékére. Vasarhelyr 13 f6bol allé muszaki személyzetet kapott, akiknek
munkajat napszamosok segitették. Mellette dolgozott: Melczel Janos, Forberger Samuel, Halatsy

Miklés, Linyi Simuel, Kam&czy Gibor, Ketse Ferenc, Nikolka Andras, Zsitnyan Janos, Bathory
Istvan, Voros Laszlo, Gyéry Sandor, Hieronymi Ottd Ferenc, Toth Mihdly.

A helyszini munka kezdetben vontatottan haladt, sét az {1j vezeté mérnokot a geodézian kiviil
egyéb vizrajzi és vizépitési probléemak foglalkoztattik. Terjedelmes tanulmanyt irt a dunai
malmokrol, a hajozas kérdéseirdl, de a mappaciot kiillonosebben nem szorgalmazta. 1829-ben csak a
Komarom és Nagylél kozti szintezések jegyzékonyvei keésziiltek el.

Mindezt nemcsak Vasarhelyi érdeklédésével magyarazhatjuk, hanem azzal is, hogy a Duna, mint
az orszag 6 folydja mas szerepet jatszott a gazdasagi életben, mint a Koros és Berettyd, a Bodrog, a
Réba vagy mas, korabban felmért vizfolyasok. Mig utobbiaknal ugy kellett elvégezni a mappaciot és
annak alapjan elkésziteni a szabalyozasi terveket, hogy a kornyéken él6 lakossag minél tobb, bizton-
saggal mivelhet6 foldteriilethez jusson, a Duna viszont a XIX. szazad elsé felében is mint vizi Gt jat-
szott donté szerepet. Bar partjait széles savban helyenként mocsarak kisérték, és elontéseivel olykor

a varosokat is fenyegette, a technikai fejlédéssel — a g6zhajok emlitett megjelenésével — a vizen valod
szallitas 1) perspektivakat kapott, aminek érdekében, illetéleg az ilyen érdekek tiszteletben tartasaval
kertilt sor a késébbi vizi munkalatokra is.

A szintezésrél — mint jeleztiik — az elsé atfogod, szabatos utasitast 1820-ban a Kords- Berettyo
vizrendszerrel kapcsolatban Huszar Matyas készitette. Vasarhelyi azonban belatta, hogy a miszerek
fejlédése, a mappacidk soran szerzett tapasztalatok és nem utols6sorban a Duna esetében a nagysa-
grendileg is eltérd feladatok miatt O szabalyzatot kell 6sszeallitania. A vezeté mérnok munkaja 1829
oktoberére késziilt el. Elsé részében Vasarhelyi a meérési fixpontokrél irt, melyeket fontosabb
éptileteken, hidakon, szobrokon, ezek hianyaban pedig a foldbe asott, vasrudakon kellett elhelyezni.
A Dunaba a pozsonyi, komaromi, budai, pétervaradi allandé vizmércék mellett ideigleneseket is elhe-
lyeztek, melyek segitségével a napi vizallas valtozas ellenérizhet6 volt.

A szintezémuszerek korszer(sitett valtozatait hasznaltak, melyek mar libellaval és tavesével voltak
ellatva. A lécek tavolsagat — a taves6 lencséjéhez igazitva — 80 bécsi 6lben (kb. 151 m) allapitottak
meg. Mivel a mliszer — mint emlitettiitk — kozépen allt, igy elére — hatra leolvasassal 300 meétert
tudtak atfogni. Nagy gondot kellett forditani a jegyz6konyvek pontos vezetésére, az adatok
ellendérzésére. Mivel a Duna szélessége miatt a két parton szintez6 mérnok nem tudott kapcsolatba
lépni egymassal, ezért részletes leirasokat kellett késziteni kiilon-kiilon a partok menti viszonyokrol.

— fel kellett jegyezni az arkokat, hidakat, betorkoléd vizfolyasokat, épiileteket, kozséghatarokat-
tajekozodni a lakossagnal a legnagyobb arvizekrél,

— Ossze kellett irni a folydoban m{ikodé malmokat, azok helyének valtozasait,

— meg kellett allapitani a talaj Gsszetételét addig a szintig, mig az arviz el szokta onteni.

1830-ban a Dunan arviz volt, ami a munkat hatraltatta, de az 1831-t6l 1839-ig szinte megszakitat-
lanul folyt. A kezdépontot az ausztriai Petronellnél, a dévényi hatartédl 12,2 km tavolsagban jeloltek
ki. Az osztrak mérnok a Dunan ugyanis eddig a pontig végezték el a munkat, igy célszer(i volt itt
csatlakozni. A hatar és Petronell kozti részt Vasarhelyi csapata vette fel. Az 1830-as arviz Pestet és
Budat is veszélyeztette, ezért a felmérés alkalmaval kiilon gondot forditottak e teriilet szintezési
munkaira. A mérési eredményeket Voros Laszl6 1833-ban megjelent szép kiallitast térképe rogzitette.

Mivel a déli teriileteken a Duna hatarfolyd volt, a mappacié lebonyolitasa diplomaciai
el6késziileteket igényelt volna. Sajnos ezekre csak elkésve kertilt sor, és a késedelem halalos aldozatot
kovetelt: a Kazan szorosban, Plavisevicza kozelében Melczel Janos térképezé mérnokot a torok
hatarérok puskagolyodja eltalalta, és a helyszinen meghalt.

A szintezési jegyzékonyveket a Vizi és Epitészeti Féigazgatosag és a Hajozasi Igazgatosag mérndkei
ellendrizték. Ha hiba mutatkozott, megismételtették a mérést. Ez tortént 1834-ben Asvany, Medve és



Vének kozott, ahol Gjra szinteztek. A munkaban Ketse Ferenc Duna-térképez6 mellett Berger Lajos
hajozasi mérnok is részt vett.

Vita volt a napszambérek koril 1s. Az 1820-as, 1830-as években tapasztalhat6 inflaci6 miatt ilyen
vonatkozasban emelkedés volt: az 1830-as években a kémiives napszam 30 pengé krajcart tett ki. Bacs
megye kozgyllése szintén ennyiben hatarozta meg a felmérésben segédkez6k napszambérét, ami a
Hajozasi Igazgatosag ellenkezését valtotta ki. Gondot okozott az is, hogy a munkahoz irastud6 nap-
szamosokra és lehetéleg alland6 személyzetre volt sziikség, akik vallaltak az otthontdl val6d tavolsag
nehézségeit. 1835-1g a kovetkez6 munkakat végezték el:

— 1831: Kiegészitették a szintezést Dévénytdl Petronellig, felmérték a Csallokozt Gutorig, kapcso-
latban a hossz- és keresztszelvények felvételével.

— 1832: Szintezték a Szentendrei-sziget és a budai l6portorony koézti Duna-szakaszt, a hossz- és
keresztszelvények felvételével. Elkésziilt a déli teriileteken az Ujpalanka—Vaskapu kozti Duna-
szakasz felvétele 1:14 400 méretaranyban.

— 1833: Szintezték az Ujpalanka és Pétervairad kozti Duna-szakaszt, hossz- és keresztszelvények
keészitésére kertilt sor. Ebben az évben a torok porta megadta az engedélyt az Orsova és a
Vaskapu kozti szakasz munkalataira, ahol a térképezéssel, haromszogeléssel, szintezéssel Turnu
Szeverinig jutottak el.

— 1834: Sor keriilt Vének térségében az emlitett korrekciora, amit a partvonalak megvaltozasa
indokolt.

— 1835: A munkaval Dunaféldvart6l indultak, a szintezéssel Sarengradig, a hossz-szelvényekkel
Apatinig, a keresztszelvényekkel Bajaig jutottak el. Az idékoézben megvaltozott partok rajzat
Dunaféldvar és Apatin kozott igazitottak ki.

1835-ben Gjra valtozas kovetkezett be a Duna-mappacid iranyitasaban. 1833-t6] Vaskapu zuhatag-
jainak szabalyozasa és a Széchenyi Ut épitése annyira lefoglalta Vasarhelyit, hogy kénytelen volt
hivatalatél megvalni. A helytartotanacs 1835. junius 15-én elrendelte, hogy az iranyitast Hieronymi
Ott6 Ferenc vegye at. Hieronymi maga is részt vett az eddigi felmérésben, igy a terep nem volt
ismeretlen szamara. Vasarhelyi gyors tempdjaval és nagyvonaltsagaval szemben inkabb a részletekre
kiterjed6, aprolékos munka hive volt, aki be tudta fejezni a Huszar Matyas altal kezdett nagy miivet.

1836-ra megvaltozott a mérnoki garda Osszetétele is, Hieronymi mellett a kdvetkezéket talaljuk:
Ketse Ferenc, Nagy Istvan, Turkovits Lajos, Vertersheim Karoly, Fodor Janos, Szeidel Karoly,
Lechner Gyula, Brandstetter Ferdinand, Téth Mihaly, Massanyi Janos, Illés Antal, Gruber Antal,
Grahenek Adalbert.

A tisztség atvételekor Hieronymi feliilvizsgaltatta az addigi munkakat. Uj magassagi jegyeket
helyeztetett el, mert a fakba vésetteket nem tartotta idétallonak. 133 (O fixpontot létesitett, a
Dunaban 26 helyen 0j vizmércéket helyeztetett el, kettét a Vag folyoban, Torndéc és Kamocsa
kozségeknel. 1832—1835 kozott szaraz esztenddk voltak, és egy sor mocsar kiszaradt. Ezért valtoza-
sok kovetkeztek be a partok vonalaban, melyeket emiatt Gjra kellett szintezni.

Egyes szintezési févonalakat olymdodon épitett at, hogy azok erds, vizparti létesitményekhez, elsé-
sorban templomokhoz kapcsolédjanak. E vonalak mellett novelték a mellékvonalak szamat, és azok
partoktol valo tavolsagat is. A vezeté mérndk gondot forditott a korabban elkészilt jegyz6konyvek
és rajzok pontos szambavételére, rendezésére is. A szintezést és a korabbi munkak ellenérzését végz
mérnokok négy nagyobb csoportban dolgoztak a Dévény—Esztergom, Esztergom—Dunaféldvar,
Dunafoldvar—Mohacs, Mohacs—Pétervarad kozti szakaszokon.

1835-ben a Vizi és Epitészeti Féigazgatosig 0j szintezési utasitast adott ki a dunai mérések befe-
jezéséhez. 1836-ban szintezték a Vének és Szentendrei-sziget kozti szakaszt a sziget alsé csticsaig, majd
Buda és Dunaféldvar kozott dolgoztak: potoltak az itt-ott elmaradt hossz- és keresztszelvényeket.
Kiegészitésként sor keriilt a Duna mellékigainak szintezésére is: igy az Ersekujvari-, Mosoni-, Vaci-,




Soroksari- és Baracskai-Duna agakra. A mellékfolyok koziil Hieronymi a Vagon és a Dravan végzett
felméréseket. 1838-ban — mint ismeretes — Pesten paratlan mértéki{i jeges arviz pusztitott, amely le-
vonulasakor egy sor rogzitett fixpontot tonkretett. Ezek poétlasara ,allandoésitd” sulyos
marvanykoveket helyeztek el. Az 1839—1840-es évek a vizmérési adatok Osszesitésével, jegyz6konyvek
tisztazasaval teltek el, majd ezt kovetSen az adatokat a kivalasztott, petronelli alapsikhoz kapcsoltak
hozza.

Kisebb kiegészitésekre, korrekcidkra 1845-ig kertilt sor, igy a teljes felmérés 22 évet vett igénybe.
Az 1830-as évek végétdl igen sok volt a személyi valtozas. Mint ismeretes, 1833-ban megkezd6dott a
Tisza térképezése, ahol 1838-t6l mar vizrajzi felméréseket végeztek. A tapasztaltabb mérnokok —
Lanyi Samuel vezetésével — e teriiletre keriiltek at. fgy a Dunanal — hosszabb-révidebb ideig — 6ssze-
sen 91 mérnok dolgozott, a teljes koltség pedig 266 036 pengd Forint volt.

VII. A FELMERES DOKUMENTUMAI

A Duna-felmérés alkalmaval késziilt térképek, jegyzOkonyvek és egyéb dokumentumok jorészt fenn-
maradtak az utokor szadmara. A vizrajzi adatokat sikerrel hasznaltdk a folyd hajozasi céla szabaly-
ozasanal, de a part menti mocsarak lecsapolasanal, toltések épitésénél is. A torténeti kutatas szamara
azonban a kozel egy id6ben, azonos méretaranyban és modszerekkel késziilt helyszinrajzok érdeke-
sek, amelyek a Dunat az osztrak—magyar hatartol a Szava torkolataig kovetik. 2444 darab (esetenként
keét részbdl allo) térképszelvény késziilt el.

A szines lapok abrazoljak a Duna partvonalat, a kozségek és varosok telepiilésfoltjat, a hatarvon-
alakat, utakat, mocsarakat, vizfolyasokat, csatornakat, fokokat, toltéseket, a miivelési agakat, a d(ilék
neveit, a hegyrajzot. Az egyes szelvényeken megtalalhatok a szintezés f6- és mellékvonalai, a fixpon-
tok helye és egyéb adatok. A térképek jelenleg a Magyar Orszagos Levéltarban talalhatok, a Vizrajzi
Intézet térképei (S 80) Duna 125, 126. jelzet alatt. A 2444 szelvénybdl 1756 maradt fenn. Az egyes
darabok a Duna folyasanak megfelel6en kovetik egymast, ami utdlagos rendezés eredménye. A
hianyz6 térképlapok zommel a déli orszagrészre, a mai orszaghataron kiviili teriiletre vonatkoznak
(Eszék, Monostorszeg, Vorosmart, Béllye, Kolut térsége), de nincs meg az elsé hiarom, Dévény
kornyéki szelvény sem.

A helyszinrajzokhoz tartozd hossz- és keresztszelvények szintén a Magyar Orszagos Levéltar
gyljteményében, az S 80. szamu allagban vannak, példaul 1831-b6l Petronell-Gutor, 1832-bél
Pest—Buda, 1834-b6l Somorja—Lip6t—Gutor, 1836-ban Ujpalota térségébél. A  mérési
jegyzékonyveket ugyanitt az S 81. szamu (Vizrajzi Intézet iratai) allagban 6rzik. A miszaki anyag
mellett itt talalhat6 a vizrajzi leirasok gy(Qjteménye, mely szerves tartozéka a térképszelvények soroza-
tanak. Mint mas folyok esetében, e leirasokban itt is megtalalhatok azon ismeretek, melyeket a
felmérést végz6 mérnok meérés kdzben vagy a kornyékbeli lakossag elmondasaibol szereztek. Gyakran
magyarazatokat olvashatunk az egyes természeti jelenségekrél is. A Duna-mappacid térkép-
szelvényenként rendezett leirasait Vasarhelyi Pal, Lanyi Samuel, Gy6ry Sandor, Voros Laszlo, Ketse
Ferenc, Halatsy Miklos stb. készitették.

Ezek alapjan megismerhetjiik a Duna két partjan 1év6é kozségeket és varosokat, a kiilonbozé
uradalmakat, irtak a szerz6k a lakossag betelepedésérdl, novekedésérdl, esetleges csdkkenésérdl, szol-
tak a foldhasznalati viszonyokrél, népszokasokrol, életmoddrol is.

A mérnokok a meder és a partok allapotat féként a hajozas szempontjabdl mutattik be. Felhivtak
a figyelmet a zatonyokra és egyéb hajozasi akadalyokra, utaltak a sodorvonalra, jelezték annak val-
tozasait, a folyokanyarulatok iranyat, varhatd fejlédését. Ismertették a patakok és mellékfolyok
vizjarasat, hegyes-dombos vidéken a talajer6zi6bol szarmazé veszélyeket, a folyd hordalékviszonyait.
Helyszini tapasztalatokat gy(jtottek a lakossagtdl az arvizek hevességérdl, lefolyasarol. Az
el6zményeket illetéen az 1775-0s arvizig mentek vissza, de olvashatunk adatokat az 1799-es, 1809-es,
1818-as, 1827-es arvizekrdl is.

Tanulsagosak a vizrajzi leirasok a jégviszonyokkal kapcsolatban, kiilléndsen a nagyobb szigeteken



és azok kornyékén (példaul Szigetkoz, Csallokoz, Szentendrei-sziget), ahol a jeges arviz alakossagot
leginkabb fenyegette. Az anyag képet ad a korabbi évek vizszabalyozasanak eredményeirdl és kudar-
cair6l. A leirasokban legtobbet az 1820—1821-ben a Mohacs feletti szakaszon kiemelt atvagasokrol
olvashatunk, amelyek egy része megfeleléen kifejl6dott, néhany azonban nem érte el céljat. E szaba-
lyozas mellett jelzi az anyag, hogy a varmegyék iranyitasaval tobb lecsapol6 csatorna és toltés épiilt,
amelyek egy része tonkrement, mas résziik azonban jol szolgalja a lakossag érdekeit.

Igen érdekesek azon leirasok, melyekben a szerzOk az artéri gazdalkodassal, illet6leg annak hany-
atlasaval foglalkoztak. A mély fekvést, kotott talaja teriileteken voltak kimélyitett, jol mkodd
fokok, masutt azonban mar elmocsarasodtak, és a felmér6k azt sem tudtak megallapitani, milyen
kapcsolatban vannak egymassal és a vizzel boritott teriiletekkel. Azt is tapasztalhattdk, hogy a
fokgazdalkodas és az arvizvédelem, toltésépités érdekei szembekeriiltek egymassal.

A Duna-mappacié térképeit és iratait 1845-t6] Massanyi Janos haj6ézasi mérnok gondozta, és
azokat a Hajozasi Igazgatosagon, az 1822-ben létrehozott Hajozasi Levéltarban &rizték. 1850 utan a
jogutdd (Orszagos) Epitési Igazgatosaghoz keriiltek. Mivel — mint jeleztiik — a kiegyezés utan végre-
hajtott szabalyozasokhoz sziikség volt e dokumentumokra, azokat az illetékes minisztérium (1889-ig
Koézmunka- és Kozlekedéstigyi, 1890-t6] Foldmuveléstigyi) miszaki osztalya (1899-tél Orszagos
Vizépitési Igazgatdsag) hasznalta, illetve bocsatotta az érdekelt folyammeérnoki hivatalok, épitési
kirendeltségek rendelkezésére. 1920 utan a Duna alsé szakasza a szomszéd allamhoz keriilt, és min-
den bizonnyal az ottani hivatalokban (példaul Eszéken, Zomborban, Ujvidéken) maradtak a mappa-
cios térképek egyes részei is.

1928-ban, miutan megszlnt az Orszagos Vizépitési Igazgatosag, a miszaki feladatok egy részének
ellatasara a Foldmuveléstigyi Minisztérium feltigyeletében megszervezték a Vizrajzi Intézetet, amely
a régi viziigyi dokumentumok Orzését és tovabbi Osszegy(jtését is feladatanak tartotta. A konyvtar
mellett az intézetben terv- és térképtar is mikodott, ahol — tobbek kozott — a XIX. szazad elséd
feleben keletkezett térképeket és jegyzOkonyveket is elhelyezték. 1932-ben tudatos gy(ijtémunkat
kezdtek a folyammérnoki és kultdrmérnoki hivataloknal, kirendeltségeknél, sot sikereket értek el az
utédallamokhoz keriilt szervek esetében is, amelyek a mar nem sziikséges iratokat, terveket és
terképeket részben Budapestre szallitottak. 1934-ben a térképeket szintén gy(ijté MezOgazdasagi
Muzeum is atadta viziigyi szempontbdl érdekes anyagat az intézetnek.

1952-ben a Vizrajzi Intézett6]l a Magyar Orszagos Levéltar atvette a XIX. szazadi térképeket és ira-
tokat, koztitk a mappaciodk anyagat is. A térképekbol és iratokbol alld, emlitett két gylijteményt (S80
illetve S81) — az intézetben kialakitott rend szerint — vizfolyasonként csoportositva érzik ma is. A
Duna-mappacid szintezési jegyzOkonyveit kiilonféle geodéziai munkakhoz az Orszagos Geodéziai
Intézet is hasznalta, melynek levéltarabol 1956 nyaran — Bendefy Laszl6 kozvetitésével — ezek is a
Magyar Orszagos Levéltarba kertiltek. Itt és besoroltak éket a Vizrajzi Intézet cim( allagba.

Mint jeleztiik, a felmérést végz6 mérnokok felettese a Hajozasi Igazgatdsag illetve a Vizi- és
Epitészeti Féigazgatosag volt. A Hajozasi Igazgatosignak nem volt kiilon regisztrat(iraja, igy irattara
sem, a féigazgatosag irataibol (épitési, tiigyi, viziigyi) viszont csak a viziigyiek maradtak meg. Ezeket
a Magyar Orszagos Levéltarban vizfolyasonként, évenként, iktatdszamok novekvd rendjében 6rzik, a
kutatashoz korabeli segédkonyvek allnak rendelkezésre. Itt els6sorban a felméréssel kapcsolatos
miszaki levelezést talaljuk (jelentések, beszamolok a munka allasardl, felmérési jegyzOkonyvek
javitasa, adataik jovahagyasa), de szép szammal el6fordulnak szabalyozasi tervek, artéri kimutatasok,
alkalmanként vizrajzi leirasok is (torzsszama: C 128).

A folyobszabalyozas és a vizi utak kérdése a mappaciok idején a helytartotanacs kereskedelmi oszta-
lyahoz tartozott (t6rzsszama a Magyar Orszagos Levéltarban C 64), ahol az irattarban dunai tigyeket
a ,,2” kutfébe soroltdk. A helytartotanacs elsésorban személyi kérdésekben dontott, de a mérnokok
kozotti vitdk esetén kertilhettek elé az egyes munkakrol sz6l6 beszamolok is. E kormanyszék volt
illetékes a varmegyékkel vald kapcsolattartasban, a felméréshez sziikséges segéderd tigyében és egyes
tertileti vitakban is.




Témank szempontjab6él nem elhanyagolhatd a helytartotanacs térképtara, ahova a Vizi és
Epitészeti Féigazgatosag, valamint a helytartotanacs kereskedelmi osztaly iratai koziil kiemelt
terképeket soroltak (tOrzsszama: S 112). Bar mappacios szelvények itt nyilvin nem talalhatok, de a
vezeté mérnokok altal az egyes folydszakaszokrol készitett attekintéd lapokat itt jovahagyasra bemu-
tattak. fgy ezek a fésorozat szerves részeit képezik.

A Duna-mappaci6 soran keletkezett térkép- és iratanyag miiszaki, térképészeti, természetfoldrajzi,
gazdasagtorténeti szempontbol még tovabbi kutatasra, feldolgozasra var. Bizunk benne, hogy a mo-
dern technika alkalmazasa, a korszerli publikacios lehet6ség ehhez nyujt Gjabb segitséget.
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